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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow

Wydziat Elektroniki i Telekomunikacji

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Telekomunikacja bezprzewodowa 1010802221010812341
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Techniczne Zastosowania Internetu ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 2 Cwiczenia: 2 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Adrian Kliks

email: akliks@et.put.poznan.pl

tel. +48 61 665 3913

Woydziat Elektroniki i Telekomunikacji
ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. K_WO01 posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, fizyki, informatyki i
1 Wiedza: telekomunikacji, przydatng w zakresie modelowania i rozwigzywania problemoéw
interdyscyplinarnych z tych dziedzin

K_W013 ma uporzadkowang wiedze z teorii sygnatéw i sieci bezprzewodowych

L. . . | K_UO01 - potrafi efektywnie korzysta¢ z dostepnych zrédet danych, zaréwno w formie

2 Umiejetnosci: | kiasycznej (teksty i ksigzki), jak i nowoczesnej (Internet, fora dyskusyjne, bazy danych itp.);
K_U02 - potrafi efektywnie porozumiewac sie i wymieniaé¢ informacje przy pomocy
nowoczesnych technik informacyjno-telekomunikacyjnych, takze w jezyku angielskim

3 Kompetencje | K_KO01 - zna ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowac
spoteczne pytania; rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie oraz systematycznego zapoznawania sie z
czasopismami naukowymi i popularno- naukowymi z zakresu studiowanego obszaru wiedzy;

Cel przedmiotu:
Omowienie budowy i zasad dziatania systemow wspotczesnej telekomunikacii bezprzewodowej

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Ma podstawowg wiedze w zakresie kluczowych osiggnie¢ telekomunikacji; wiedza ta jest uporzadkowana, przy czym
wiedza praktyczna jest poparta szeroka bazg teoretyczng - [K_WO02]

2. Zna podstawowe zasady projektowania systemoéw telekomunikacyjnych (systemy przewodowe i bezprzewodowe,
analogowe i cyfrowe) - [K_W04 ]

3. Zna podstawowe technologie stosowane do rozwigzywania problemoéw praktycznych z zakresu telekomunikacji (systemy
bezprzewodowe); - [K_W04 ]

4. Ma uporzgdkowang i wiedze z teorii sygnatéw, radiokomunikacji, propagacji fal radiowych, sieci bezprzewodowych i sieci
statych oraz ich standardéw - [K_WO013]

Umiejetnosci:
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1. Potrafi integrowac¢ kluczowa wiedze z zakresu fizyki, i telekomunikacji oraz obszaréw pokrewnych i wykorzystywaé jg do
analizy mozliwosci zastosowan i implementacji wybranych systeméw bezprzewodowych; - [K_U09]

2. Potrafi zaproponowac ulepszenia aktualnie dostepnych rozwigzan z zakresu stosowania nowoczesnych bezprzewodowych
systemow telekomunikacyjnych - [K_U10]

3. Potrafi rozwigzaé typowe zadania zwigzane z propagacjg sygnatow telekomunikacyjnych oraz projektowaniem i
wymiarowaniem systemow telekomunikacyjnych - [K_U12]

4. Potrafi rozwigzaé typowe zadania i problemy techniczne zwigzane z oceng, analizg i budowg popularnych
bezprzewodowych systemoéw i sieci telekomunikacyjnych - [K_U12]

Kompetencje spoteczne:

1. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania; rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia sie oraz systematycznego zapoznawania sie z czasopismami nhaukowymi i popularno- naukowymi z zakresu
telekomunikacji bezprzewodowej; - [K_KO01]

2. Rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy z zakresu nowoczesnych cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych - [K_K04]

3. Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych probleméw transmisji w systemach telekomunikacyjnych i zwigzanych z
nimi wyzwan, przed ktérymi stoi Internet przysztosci - [K_KO07]

4. Ma swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw projektowania systemow
telekomunikacyjnych i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie rozwigzania techniczne. - [K_K08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Pisemny egzamin z zakresu tresci wyktadowych (pytania problemowe)
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie rozwigzywanych zadan rachunkowych oraz dwéch kolokwiéw pisemnych

Tresci programowe

Wyktad:

1. Podstawowe zasady transmisji radiowej

2. Wiasnosci réznych kanatow radiowych wykorzystywanych w systemach radiokomunikacyjnych ? zjawiska fizyczne
okreslajace ich wtasnosci

3. Metody wielodostepu stosowane w kanatach radiowych

4. Podstawy dziatania systeméw z rozpraszaniem widma

5. Zasada dziatania systemu GSM ? architektura sieci dostepu radiowego oraz sieci statej, warstwa fizyczna i warstwy
wyzsze

6. Zasada dziatania transmisji danych w systemie GSM (GPRS oraz EDGE)

7. Podstawy funkcjonowania systemu UMTS oraz jego udoskonalen w zakresie transmisji danych (HSDPA i HSUPA)
8. Podstawy funkcjonowania systemu LTE

9. Wielotonowa transmisja danych i dostep radiowy (WiMAX i WiFi)

10. Transmisja multimedialna w systemach radiokomunikacyjnych (DVB-T i DVB-H)

11. System Bluetooth, ZigBee i ich zastosowania

12. Perspektywy rozwoju telekomunikacji bezprzewodowej ? LTE-A, radio kognitywne, transmisja V2X

Cwiczenia:

1. Propagacja sygnatu w wolnej przestrzeni i rzeczywistych warunkach

2. Budzet mocy tacza

3. Modelowanie kanatéw w warunkach chwilowych

4. Obliczenia poziomu sygnatéw za pomocg modeli propagacyjnych

5 Obliczenia stosunku mocy sygnatu do mocy zakiécen dla réznych konfiguracji komérek i réznych systeméw (FDMA,

TDMA i CDMA)

6. Podstawowe obliczenia ruchu telekomunikacyjnego w komérkach i ich wymiarowania dla réznych systemow
radiokomunikacyjnych

Literatura podstawowa:

1. Krzysztof Wesotowski, ?Systemy radiokomunikacji ruchomej?, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci WKL, Warszawa
2003 .

Literatura uzupetniajaca:
1. A. Molisch, ?Wireless Communication Systems?, John Wiley & Sons, 2005 r.
2. G. Stueber, ?Principles of Mobile Communication Systems?, Kluwer Academic Publishers, 2003 r.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
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Czynnosé

Czas (godz.)

1. Przygotownie do egzaminu

2. Przygotowanie do éwiczen (do kazdej jednostki)
3. Przygotowanie do kolokwium

4. Uczestnictwo w zajeciach

10
1

60

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 60
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Zajecia o charakterze praktycznym 30
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